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Идентификация изображений методом 
злементньх сравнений 


У статті описаний метод «елементних порівнянь», що застосовується для задач ідентифікації зображень за 
їх унікальними особливостями. Суть методу полягає у виділенні множини бінарних ключів зображення та 
в їх порівнянні з відповідними ключами еталонних зображень. Метод може застосовуватись для різних 
прикладних задач, наприклад, для розпізнавання графічних символів, райдужки ока та ін. Перевагами 
даного методу є простота схемотехнічної реалізації, підвищена швидкодія та точність ідентифікації. 
Наведені результати застосування методу елементних порівнянь для розпізнавання відбитків пальців, що 
підтверджують його працездатність та ефективність. 

Ключові слова: ідентифікація образів, елементні порівняння, ключі зображень, 

відбитки пальців. 


Тре рарег 15 дезсгібез а тиіфоай ої «еїетепі сотрагі5опя», м/рпісі 15 п5ед (о ідепіїйсайоп шпаєез ог Феїг ипідце 
Геакшез. Тре пефод 15 (о аЙосаке а 5еї ої біпагу Кеу5 апа Феїг соппрагі5оп х/б Фе геемапі Кеу5 млі екаїоп 
ітаєез. ТРре тешоа сап Бе пкеай Їог уагіоц5 арріїсайопея, 5исП аз гесоєпійоп ої єгарріс зупоїя, Бе іті5 ої Ре еуе, 
апа офегз. ТРе адуапіаєєз ої Шіз перо аге 5іппріїсісу ої сігсиіс геайгайоп, іпсгеа5ей 5реед апа ассигасу ої 
ідепіййсадоп. ТПе аге гезцікя Їог Фе пеїподй ої еіетепі сотрагі5оп5 ог Ппеегргіпі гесорпійоп о ргоме іїз ебсіепсу 
апа еНеспуепез5. 

Кеу у/огаз: ідепийсацоп ої ітагєе5, е|етепі5 сотрагі5оп, Кеу ітаєе5, Ппеегргіпіз. 


В статье описан метод «злементньх сравнений», которьш применяется для задач идентификации изобра- 
жений их уникальньми особенностями. Суть метода заключаєтся в вьіделений множества бинарньх ключей 
изображения и в их сравнениий с соответствующими ключами зталонньх изображений. Метод может при- 
меняться для различньх прикладньх задач, например, для распознавания графических символов, радужки 
глаза и др. Преимуществами данного метода является простота схемотехнической реализации, повьшшения 
бьтстродействия и точности идентификации. Приведеньт результатьт применения метода злементньтх срав- 
нений для распознавания отпечатков пальцев, подтверждающие его работоспособность и зффективность. 
Ключевьг6"е слова: идентификация образов, злементнье сравнения, ключи изображений, 
отпечатки пальцев. 


14 0 «Йскусственньй интеллект» 472012 


Ідентифікація зображень методом елементних порівнянь 


Вступ 


Проблема ідентифікації зображень є актуальною задачею сьогодення. При цьому 
під ідентифікацією зображень розуміють визначення належності конкретного зобра- 
ження до одного з типів еталонних зображень 11. Зокрема, до задач такого класу 
відноситься розпізнавання зображення у вигляді рядків тексту, що містить знаки і 
символи з алфавіту відповідної мови. При написанні знаків і символів використо- 
вують шрифт, який містить знаки різної ширини. Відновлення тексту відноситься до 
групи задач пошуку і розпізнавання специфічних об'єктів (знаків) на зображеннях. 
Процес розпізнавання є компонентом загальної технології обробки зображень, що 
базується на переведенні зображень до матричного виду та обробці інформації при 
здійсненні операції ідентифікації для всієї розмірності даної матриці | 1). Наприклад, 
при використанні методів розпізнавання на основі мереж Баєса |2| передбачається, 
що є можливість формування навчальної вибірки (з множини зображень та відповід- 
них кодів знаків). Об'єкти-завади в даних ситуаціях представляються відносно неве- 
ликими областями, які можуть знаходитись у будь-якій точці зображення. Корисною 
в даному випадку є додаткова інформація відносно орієнтації знаків, організації знаків 
і символів у рядки, враховуючи, що інформація про кількість і місце розташування 
знаків у рядку є апріорно невизначеною. 

Ідентифікація зображень може бути застосована в різних сферах діяльності лю- 
дини, де необхідно здійснювати аутентифікацію користувачів чи розпізнавання від- 
повідних елементів на конкретних зображеннях, зокрема, в обчислювальній техніці, 
медицині, криміналістиці, фінансовій і банківській діяльності, охоронних та пропуск- 
них системах. 

На особливу увагу заслуговують системи ідентифікації зображень для біометрич- 
них технологій |3|, які, починаючи з 1991 р., активно розвиваються. На сьогоднішній 
день у рамках завдання біометричного розпізнавання використовується ряд універ- 
сальних підходів, які можуть з різним ступенем успішності застосовуватися до багатьох 
типів біометричних даних. Один з підходів, названий біохешуванням (41, полягає в 
тому, що для захисту біометричних шаблонів використовуються спеціальні незворотні 
функції, які переводять шаблони одного користувача в ідентичні образи (біохеші). При 
цьому для загальної сукупності користувачів незворотні функції близькі до випадкового 
шуму. Верифікація особистості в |5| проводиться шляхом порівняння біохешів. 

Також існують метод локалізації і врахування особливостей обличчя людини для 
задачі розпізнавання за портретною фотографією |б6), та метод комп'ютерного роз- 
пізнавання жестів руки за допомогою нечіткої логіки |7Ї. 

Широко використовуються для ідентифікації зображень такі методи, як: метод 
перебору |8|, метод глибокого аналізу |9|, метод на основі використання штучних 
нейронних мереж (10), нечіткої логіки |11| та ін. 


Постановка задачі 


Реалізація методів ідентифікації зображень, які існують на даний час, зокрема, та- 
ких як метод перебору, метод глибокого аналізу чи нейронних мереж, може зайняти 
багато часу через складність алгоритмів обробки інформації. 

Наприклад, метод перебору потребує точного знання того, як зображення може 
бути модифіковано для отримання найкращого результату ідентифікації. 

При реалізації методу глибокого аналізу виникає потреба у вивченні прикладної 
галузі, для якої буде застосовуватися даний метод. 
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Наприклад, якщо побудувати алгоритм розпізнавання відбитків пальців на основі 
методу глибокого аналізу, то його неможливо буде використати для інших прикладних 
застосувань, зокрема, для розпізнавання символів. 

Нейронні мережі (12) мають значно менше недоліків у точності ідентифікації 
зображень, проте їх реалізація є дуже складною, а навчання нейронних мереж потребує 
великих обчислювальних та часових ресурсів і великої кількості даних для навчання. 
Крім того, існуючі методи не завжди дають коректні висновки при розв'язанні задач 
ідентифікації зображень, які представлені в повернутому та зміщеному вигляді, З на- 
явністю областей розмитості на зображеннях та деформованих областей. 

Тому задача розробки нових методів ідентифікації та розпізнавання зображень, які б 
були нечутливими та робастними до вищезгаданих збурювальних впливів, є актуальною 
задачею сьогодення. 

Метою даної статті є розробка та дослідження методу елементних порівнянь, що 
забезпечує підвищення робастних властивостей при його застосуванні для розв'язання 
різнотипних задач, зокрема таких, як: ідентифікація відбитків пальців, символів тексту, 
зображень за певним спектром кольору тощо. 

При розробці методу елементних порівнянь ставляться вимоги і обмеження 
стосовно швидкодії, точності і складності його програмно-апаратної реалізації. 


Алгоритм ідентифікації на основі елементних порівнянь 
матриць зображень 


Нехай задано зображення, яке представляємо у вигляді матриці пікселів Е розміром 
тх п, кожний елемент якої позначимо як Е, ,, де і - номер рядка, і - І..т; Ї- номер 


стовпчика, / - 1. П, 
Першим етапом в ідентифікації зображення є формування відповідних ключів як 
для зображення оригіналу, так і для зображення еталону, з яким задане зображення буде 


порівнюватись. 

Перетворимо матрицю Е у матрицю кольорів, де І - чорний колір, а 0 - білий 
колір. 

Спочатку сформуємо горизонтальні ключі е,,і - 1..т для всіх і-х рядків матри- 


ці Е та знайдемо їх арифметичну суму 7, : 
п/2 


оф З СКАН, о ОПР з (1) 
5-1 
29 0) 
Визначимо вертикальні ключі е,, о для стовпців матриці Е та їх суму 7,: 
ер ун ЛЕ» /21-п. (3) 
У У зе (4) 
те 


За формулами (1) - (4) в подальшому формуються відповідні результуючі зна- 
чення сум ключів 75 та 72 - для зображення оригіналу та результуючі значення 


сум ключів 7) та 7, - для еталонного зображення. 
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Наступним кроком результуючі значення ключів сортуються від меншого до 
більшого за наступним алгоритмом: 


го оті ДОД: (5) 
пуоанах АЛ. (6) 
уд анти ПУЛ ДУЛИ (7) 
7 зтах(|7,77). (8) 


Обчислимо ступені х та у співпадіння зображень на основі результуючих 


горизонтальних ключів УЛвУЛЯ та вертикальних ключів (2ю, я , ВІДПОВІДНО: 


ма п 200; 9) 
0 
34 
ЕЕ «100. 10 
У лог (10) 


1 


Якщо ступені співпадіння зображень х»100 та/або У? 100, то ці значення 
коригуються і позначається як хох" та/або у-у": х" «100-(х-100); 
у" «100-(у -100). 

Визначивши ступені співпадіння І у) за двома взаємоперпендикулярними 
напрямками зображень, задаємо інтервал довіри І, на якому зображення будуть 
вважатись ідентичними: 


ІП арк (1) 
де І ях 7 100, а співвідношення між границями інтервалу довіри повинно задо- 
фо «19; 

На наступному етапі знаходимо середньоарифметичне значення ступеню 
співпадіння за двома взаємоперпендикулярними напрямками зображень: 


Ке(хчу)/2. А 


вольняти умову / 


тах 


При виконанні умови К є||/ ) вважається, що зображення є ідентичними. 


тіп ? (Би 


Приклад реалізації методу елементних порівнянь 


Розглянемо приклад реалізації методу елементних порівнянь на основі двох зобра- 
жень, представлених на рис. 1. 


а) 6) 
Рисунок 1 - Зображення-оригінал (а) та еталонне зображення (6) 
для порівняння 
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Задамо розмірність матриці Є: т-10,п-10 та трансформуємо зображення 
(рис. 1) в матриці кольорів Е" та Е" (рис. 2). 


) 


Рисунок 2 - Бінарні матриці кольорів зображень Е" (а) та Е" (б) 


Визначаємо кон'юнкції всіх 5-х (5 - 1...) пар елементів у кожному і-у рядку для 


обох зображень (рис. 3), тобто визначаємо логічні значення Е», | ЛЕ», та о, | ЛЕ»,. 


Наприклад, для зображення-оригіналу (рис. За) розглянемо 4-й рядок матриці Е". 
У цьому рядку при 5-1 визначається кон'юнкція 1-го та 2-го елементів, зокрема, 
0лА0-0; при 5-2 - кон'юнкція 3-го та 4-го елементів, зокрема, І1л1- 1; при 5-3 - 
кон'юнкція 5-го та 6-го елементів, зокрема, 0 1-0; при 5 - 4 - кон'юнкція 7-го та 8-го 
елементів, зокрема, Іл0-0; при 5 25 - кон'юнкція 9-го та 10-го елементів, зокрема, 
0 0-0. Наприклад, для 4-го рядка матриці Е" еталонного зображення (рис. 36) при 
5 -Ї визначається кон'юнкція 1-го та 2-го елементів, зокрема, 040-0; при 5-2 - 
кон'юнкція 3-го та 4-го елементів, зокрема, 0 40 - 0; при 5 - 3 - кон'юнкція 5-го та 6-го 
елементів, зокрема, Іл1і-1; при 5 -4 - кон'юнкція 7-го та 3-го елементів, зокрема, 
1А1- 1; при 5 - 5 - кон'юнкція 9-го та 10-го елементів, зокрема, 010-0. 

В 11-х додаткових стовпцях матриць Е"та Е" (рис. 3) знаходяться всі 
горизонтальні ключі е,і-1..т для зображення-оригіналу 10, 0,0,1,1,1,0,0,0, 0) та 
еталонного зображення 10,0,1,2.1,2,1,0,0,0|; визначені згідно з (1). В 12-х додаткових 


стовпцях матриць Е" та Е" (рис. 3) знаходяться визначені за формулою (2) арифметичні 
суми 75 та 725 відповідних горизонтальних ключів, зокрема, для зображення-оригіналу 


7 «3 тадля еталонного зображення 7, -7. 


їч 


Рисунок 3 - Формування попередніх ключів е", е",і-1..т 


та їх арифметичних сум 2) , 2; для зображень Е" (а) та Е" (б) 
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Аналогічним чином визначаємо кон'юнкції всіх К-х (К - 1..5) пар елементів у 
кожному ) -у стовпці для зображень Е" та Е" (рис. 4), тобто визначаємо логічні зна- 


7/4 ог еї еї 
чення Ек; ЛЕ Та і Ло з 


о 


Рисунок 4 - Формування попередніх ключів е/, е,,/ -1..п 


ог 


та їх арифметичних сум 7, 72, для зображень Е" (а) та Е" (б) 


В 11-х додаткових рядках матриць Е" та Е" (рис. 4) знаходяться вертикальні 
ключі сь) -1..п для зображення-оригіналу 10, 0, 1, 2, 1,2,1,0,0, 0) та еталонного з3об- 
раження 10, 0,0,0, 1,1,1,0,0, 0), визначені за формулою (3). У 12-х додаткових рядках 
матриць Е" та Е" (рис. 4) знаходяться визначені за формулою (4) арифметичні суми 
7 (та 7 відповідних вертикальних ключів, зокрема, для зображення-оригіналу 
2/0 «7 , для еталонного зображення 7/ -3. 

Здійснимо сортування арифметичних сум ключів згідно з (5) - (8): 

йоме тіл | 723,27) - тіл (3,7) -3, 2 зтах УЛ - тах (3,7)-7, 
Я тіл|77,20) ен 17,3|-35Я1 - пах ОЙ - тах (7,3)27. 
Згідно з (9) та (10) обчислимо ступені співпадіння зображень х та у: 
ха100; у-100. 

Задаємо інтервал довіри / - |95,100), враховуючи умову //шх 7 Їпіп 2 10, та визна- 
чаємо згідно з (12) середньоарифметичне значення ступеня співпадіння за двома взаємо- 
перпендикулярними напрямками зображень К - 100. Оскільки Ке|/. . ,Ї. , І, То на да- 
ному етапі зображення-оригінал вважається ідентичним еталонному зображенню. 

Задаємо інтервал довіри / - І95,100), враховуючи умову //дх 7 Їпіп 2 10, та визна- 
чаємо згідно з (14) середньоарифметичне значення ступеня співпадіння за двома взаємо- 
перпендикулярними напрямками зображень К 100. Оскільки Ке|/ то на 


тіп ? і 2 


даному етапі зображення-оригінал вважається ідентичним еталонному зображенню. 


Ідентифікації біометричної інформації на основі методу 
елементних порівнянь 


Для застосування методу елементних порівнянь мають бути дотримані певні 
умови стосовно інформації, що надається для обробки, зокрема: 
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-- зображення-оригінал та еталонне зображення мають бути трансформовані до 
чорно-білих зображень; 
-- зображення можуть бути представлені у вигляді бінарних матриць кольорів 
ог сеї. 
Е" та Е"; 
-- нижня межа довірчого інтервалу повинна бути не меншою за 9097. 


Додати Вихід 


| Запустити перевірку ) Результат ідентифікації: 


Зображення-оригінал: 
20 « 4506 
21- 4490 


Еталонне зображення: 
20 « 4721 
214701 


Зображення ідентичні 


Додати Вихід 


апустити перевірку Результат ідентифікації: 


Зображення-оригінал: 
20 « 4506 
21 4490 


Еталонне зображення: 
20 « 4721 
2124701 


Зображення ідентичні 


Рисунок 5 - Порівняння зображення-оригіналу відбитків пальців з еталонним 
зображенням для двох різних випадків (а, б) зміщення і повороту однотипних зображень 

Нижче наведено аналіз результатів ідентифікації відбитків пальців (рис. 5) на 
основі розробленого авторами програмного забезпечення (мова реалізації С-НК) із 
застосуванням методу елементних порівнянь. 

Часові витрати на обчислювальні операції при ідентифікації відбитків пальців 
складають лише 2 секунди на апаратному забезпеченні з наступними характе- 
ристиками: Мобіїе ДиаїСоге Пе! Соге 2 Дио Р7350, 2000 МН» (7,5 х 267), 4092 МБ 
(0рк3-1066 РрВ3З З0КАМ), МУШІА СеКогсе 9600М СТ (512 МБ). 

Метод елементних порівнянь має також робастні властивості, що підтвер- 
джуються результатами програмного тестування двох зображень, одне з яких є част- 
ково деформованим та розмитим (рис. 6). Ступінь співпадіння складає 96,59/0. 


Додати Вихід 


Запустити перевір Результат ідентифікації: 


Зображення-оригінал: 
20 е 5504 
21 5459 


Еталонне зображення: 


20 - 5684 
21- 5734 


Зображення ідентичні 


Рисунок 6 - Порівняння зображення-оригіналу 
з деформовано-розмитим еталонним зображенням 
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Висновки 


У даній статті описано метод елементних порівнянь, що може бути застосова- 
ний для підвищення точності та робастності процесів ідентифікації та розпізнавання 
різнотипних зображень, попередньо трансформованих до бінарного чорно-білого 
представлення у вигляді відповідних матриць зображень-оригіналів та еталонних зо- 
бражень. 

При програмній реалізації даного методу для ідентифікації відбитків пальців 
доведено, що максимальна похибка ідентифікації (порівняння) двох зображень не 
перевищує 590, а часові витрати на обчислювальні процеси при комп'ютерній оброб- 
ці інформації знаходяться в межах від 2 до 5 секунд. 


Література 


1. Зайцев О. Биометрическая идентификация в масштабах компаний / О. Зайцев // ІТ спец, - 2007. - 


Мо 7.- С. 52-58. 
2. Фаворская М.Н. Модели и методь  распознавания  динамических  образов на основе 
пространственно-временного анализа последовательностей изображений: дис. ... на соиск. уч. ст. 


докт. техн. наук. / М.Н. Фаворская. - Красноярск : СибГАУ им. акад. М.Ф. Решетнева, 2011. - 326 с. 

3. Романов В.О. Технології аутентифікації особи за біометричними характеристиками / В.О. Романов, 
І.Б. Галелюка, П.С. Клочан // Комп'ютерні засоби, мережі та системи. - 2010. - Мо 9. - С. 54-61. 

4. Имамвердиев Я.Н.О. Метод биометрического хеширования на основе ортогональньїх преобразований 
для защитьт биометрических шаблонов / Я.Н.О. Имамвердиев // Вопросьт защитьт информаций. - 2010. -- 
Вьп. 4.- С. 18-23. 

5. Евангели А. Технологий бисоидентификации и биометрический рьшнок / А. Евангели // РС 
УУЕЕК.- 2003.- о 7.-С.24. 

6. Крак Ю.В. Локалізація і врахування особливостей обличчя людини для задачі розпізнавання за 
портретною фотографією / Ю.В. Крак, Ю.Г. Кривонос, А.С. Тернов // Штучний інтелект. - 
2007.- Хе 3.- С. 229-236. 

7. Роізепко А.У. Соприїег Напа Сезішге Кесоєпійоп О5іпе, Биг7у Щобіс / А.У. Роізепко, У.Р. Копагаіепко // 
Рацегп Кесоєпіпоп апа Паїогтлайоп Ргосез8іпе, РЕІР"2011. Ргосеедіпе5 ої Фе 11 Палегпайопа! Сопісгепсе 
(13 - 20 Мау, 2011, МіпхК, Веіагаз). - МіпяК : В5ОСІК. - 2011. - Р. 179-182. 

8. Савченко Д.В. Метод направленного перебора для задач классификации с большим количеством 
альтернатив / А.В.Савченко // Распознавание образов. - 2011.- Мо 1.- С. 30-40. 

9. Шапиро Л. Компьютерное зрениє / Л. Шапиро, Дж. Стокман ; |пер с англ.) - М. : БИНОМ. 
Лаборатория знаний, 2006. - 752 с. 

10. Рапфїс М. Птаєе Кесобпійоп М/їШ Ше Нер ої Аиціо-А55осіайує Мейига! МегмогК / М. Рапаї, М. 
Сиріа // Ппегпайопа! Уоигпа! ої Сотриїег 5сіепсе апа 5есигігу. - 2011. - Мої. 5. - Р. 54-63. 

11. Кондратенко Ю.П. Нечітка логіка в задачах розпізнавання жестів / Ю.П. Кондратенко, 
А.С. Доценко // Наукові праці: Серія «Комп'ютерні технології». - Миколаїв : ЧДУ 
їм. П. Могили. - 2011. - Т. 160. - Випуск 148. - С. 74-79. 

12. Гречихин Л.И. Система автоматической идентификации изображений с автокорреляционной и 
взаймнокорреляционной  обработкой не  связанньх между собой  нейронньх сетей / 
Л.И. Гречихин, ИЙ.П. Шумский // Искусственньй интеллект. - 2005. - Мо 3. - С. 381-387. 


І легаїита 

1. Тауївеу О. ІТ спец. 2007. Хо 7.- 5. 52-58. 

2. Вамог5Кауа М.Х. Різегіастуа па 58015К. исП. 5(ер. доК/. керп. пацК. 2011. - 326 8. 

3. Котапоу У.О. Котр'уцшіегпі га5обу, пеге7бі (а 5узіету. 2010. Хо 9. - 5. 54-61. 

4. Ппатуегаїеу Уа. М. О. Уоргобу газсрісу іпіогтасіуї. 2010. Мур. 4. - 5. 18-23. 

5. Емапреїй А. РС ХУЕЕК. 2003. Мо7. - 5.24. 

6. Кгак У.М. 5Ь(исрпіу іпіеіекі. 2007. Мо 3. - 5. 229-236. 

7. Роїзепко А.З. Райегп Кесоєбпійоп апа Піогтайоп Ргосез5іпо РЕКІР'2011. Ргосеедіпє8 ої Бе 1 


Пуегпайопа! Сопіегепсе (13-20 Мау, 2011, МіпяК, Веіагиз). - МіпяКк: В5ЗІ.ЛК. 2011. -Р. 179-182. 


«Штучний інтелект» 472012 211 


3Л Лернатович Д.О., Кондратенко Ю.П. 


8. ЗаусрепКо А.У. Казрогпауатіуе обгагоу. 2011. Мо 1.-- 5. 30-40. 

9. ХЗПаріго І,.М.: ВІХОМ. І арбогаїогіуа гпапіу. 2006. - 752 8. 

10. Рапдїї М. Піегпайопа! )оигпа! ої Сотриїег 5сіепсе апа 5есигігу. 2011. Мої. 5.- Р. 54-63. 

11. КопагаїепКо У.Р. МайкКомі ргасі: Зегіуа «Котір'ушетпі герпоїоєії». - МуКкоіату: СЬО іт. Р. Могу!у. 
2011. Тот 160, Уур. 148. - 5. 74-79. 

12. СтесііНіп І..І. І5ки85іуеппу| іпіеПесі. 2005. Мо3. - 5. 331-387. 


ВКЕ5СМЕ 


О.О. Іегпаїоуїсі, У.Р. Копатаіепко 
Ітаєез5 ' Ідепійїсатоп Вазеа оп Метоа 


ої Еіетепіз5 Сотрагізоп 

Тре рарег Фезсгібез а теїрод ої «е/етепі соптрагі5оп5», урісП 15 п5ей (0 ідепиїу 
ргобіета8 мій ШФеїг ппідце ітаєїпе Геагигез. Тпе тефоа 158 го аПосаїге а 5еї ої Біпагу Кеу 
ітаєе апа Шеїг сотрагі5оп ул Ше геЇеуапі Кеуз ої геїегепсе штаєе5. Тпе тео сап Бе 
и5ед Гог уагіой5 арріпсайоп5, 5исі аз гесоєпійоп ої єгарпіс 5упібоїз, Ше ігі8 ої Ше еуєе, 
апа оїегз. Тре адуапіаєєя ої Фіз тейоа аге 5іпірісібу ої сігсиїїі, іпсгеа5ед зрееад апа 
ассигасу ої ідепийсайоп. ТПе гезиіїз ої Ше теїоа еіетепі сотрагі5оп5 Їог Ппеегргіпі 
тесоєпійоп (о ргоуе 15 ейбсіепсу апа еЙесіуепезз. 

Мешоад ої «еЇетепі сотрагі5оп8» сотрагі5оп5 сап Бе ц5ед (о шаргоуе Ше ассигасу 
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